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:بخش دوم

أ ً

 نحوه اعمال الزامات طرح لرزه اي مبحث دهم در دفترچه محاسبات وETABS  

هدف از طرح لرزه اي صرفاً تأمين مقاومت اجزا نبوده و بايد شكل پذيري لازم براي مقابله با نيروي زلزله در اعضاي
به خاطر عدم قطعيت در تعيين بارهاي ناشي از زلزله، تأمين شكل پذيري . سازه و اتصالات آن وجود داشته باشد

د دا ويژهاي ت .اهميت ويژه اي دارداهم
 نگرش فعلي علم مهندسي زلزله مبتني بر تأمين شكل پذيري بالا براي ساختمان ها است به طوري كه اين عامل در

.كنار دو معيار سختي و مقاومت قرار گرفته است ر ر ر و و ي ر ي و ر

 مبحث دهم انطباق قابل قبولي با ضوابط طرح لرزه اي آيين نامه  3-10ضوابط بخشAISC-360-05 دارد  .

در روش حالت حدي با انتخاب آيين نامهAISC-360-05درETABSمي توان از اعمال ضوابط طرح لرزه اي تا
اندازه زيادي اطمينان داشت

 در طراحي به روش تنش مجاز به جهت عدم لحاظ الزامات طرح لرزه اي مبحث دهم در آيين نامهAISC-

ASD89ميبايست اين الزامات در طراحي به روش تنش مجاز به صورت دستي و خارج از نرم افزار كنترل شوند ،.



ETABSطراحي بر طبق مبحث دهم در 

حالات حدي 
LRFD

ASDتنش مجاز
LRFD

ز ج ش

كنترل طرح لرزه 
ETABSا

AISC-360-05
كنترل طرح لرزه 

ت=ا AISC-ASD-89اي =ETABS دستي=اي



از كوچكتر رفتار ضريب با سازهها اي5طراحي لرزه طرح الزامات به توجه !!بدون
: 3-1-3- 10مطابق بند 

!!بدون توجه به الزامات طرح لرزه اي5طراحي سازه ها با ضريب رفتار كوچكتر از 

چنانچه در محاسبه نيروي زلزله، بر اساس ضوابط مبحث ششم3-10در طراحي سازه هاي مشمول فصل
منظور شود، رعايت ضوابط اين فصل الزامي   5برابر يا كمتر از Rمقررات ملي، مقدار ضريب رفتار 

.نيست
:اما در اين زمينه ابهاماتي وجود دارد 

ك ا اق ف گ ظ آ اق ا ك خا ا ا ا ا ف ك وقتي كه ضريب رفتار سيستم سازه اي انتخاب شده كمتر از حد واقعي آن در نظر گرفته مي شود، در واقع از يك ق
سيستم جديد سازه اي با حد شكل پذيري كمتر استفاده كرده ايم كه اين سيستم در مبحث ششم درج نشده 

. است

مبحث ششم براي هر يك از سيستم هاي سازه اي محدوديت هايي در نظر گرفته  7-6مطابق بندهاي مختلف بخش 
مبحث ششم و محدوديت هايي كه6-7-6از جمله مي توانيم به محدوديت ارتفاع ذكر شده در جدول.شده است

-3-7-6براي سيستم هاي مختلف در زيرنويس اين جدول ذكر شده است و نيز محدوديت هايي ذكر شده در بند 
.  اشاره نمود )Rضريب رفتار  -محدوديت هاي انتخاب نوع سيستم سازه باربر جانبي(مبحث ششم  1



از است؟ محدوديتهاي چه اي دا شود، م ض ف سازه اي ب كه جديدي تم س كه است اين سوال اين است كه سيستم جديدي كه براي سازه فرض مي شود، داراي چه محدوديت هايي است؟ ازسوال
از (سيستم جديد تا چه ارتفاعي، چه تعداد طبقات، براي چه سطح اهميت و بالاخره در چه مناطقي 

زلزله خطر سطح كرد؟)لحاظ استفاده توان م مي توان استفاده كرد؟)لحاظ سطح خطر زلزله

اشد نداشته شكل ها نا آ اظ ل از ش ا اگ ازت ك ت ه ندان ك ك كمك چنداني هم به جهت سبك سازي وحتي اگر اين روش از لحاظ آيين نامه اي مشكلي نداشته باشد،
هر چند كه براي اين سازه ها نيازي به اعمال ضوابط طرح لرزه اي . اقتصادي كردن سازه نخواهد كرد

زلزله وي ن مقدا لاً ع فتا يب ض اي ب ت ك مقدا فتن گ نظ د با ول ت ن ده حث مبحث دهم نيست، ولي با در نظر گرفتن مقدار كمتر براي ضريب رفتار عملا مقدار نيروي زلزلهم
اضافه شده و مقدار قابل توجهي از صرفه جويي انجام شده به خاطر عدم اعمال ضوابط طرح لرزه اي 

شود م . جبران مي شودجبران



:بهترين مرجع كه در اين زمينه ميتواند نظر قطعي بدهد دفتر تدوين و ترويج مقررات ملي است



اصطلاحات مهم طرح لرزه اي

:مقاومت تسليم مورد انتظار

ي رز رح هم

در اين فصل،. برحسب شرايط توليد، تنش تسليم واقعي مي تواند بزرگتر از تنش تسليم محاسباتي شود
.فرض شده است1.15ضريب اين افزايش براي تمام توليدات 

yye FF  15.1

:سخت شدگي مجدد
سخت شدگي فولاد بعد از پله تسليم، كه اين نسبت افزايش مقاومت به واسطه سخت شدگي مجدد در 

exp0.6   ,     ,   p y w p y yeV F A M F Z M F Z    

.فرض شده است1.1مبحث دهم

: شكل پذيري
قابليت استهلاك انرژي به واسطه رفتار غير الاستيكي كل سازه يا اعضاي آن تحت اثر تغييرشكل هاي  

.رفت و برگشتي با دامنه بزرگ بدون كاهش قابل توجه در مقاومت آنها
y


 max

در قاب هاي خمشي ويژه استفاده از ضوابط لرزه اي جديد منجر به افزايش پارامترهاي شكل پذيري و 
ضريب اضافه مقاومت مي شود كه البته اين تاثير در قاب هاي بلندتر كه داراي زمان تناوب بيشتر 

y

مي باشند كمتر است



مقاطع فشرده لرزه اي



ينواحي بحراني در اعضاي سازه اي ز ي ر ي ر ي و

P lastic  H ing  Z one



تركيب بارهاي تشديد يافته

)الف- 4- 4-3-10(تركيب بارهاي تشديد يافته روش تنش مجاز 
0.75 0.75 0.75D L E  

)ب-4-4-3- 10(تركيب بارهاي تشديد يافته روش حالت حدي 
0.75 0.75D E 

ELD 02.12.1 

:براي سيستم هاي مختلف  2-3- 10جدول از ضريب اضافه مقاومت است كه مقدار آن  
ED 02.185.0 



فهرست الزامات طرح لرزه اي

ضوابط كنترل مقاومت ستون ها و كف ستون 3-6- 10•
سيستم هاي باربر جانبي لرزه اي 3-7- 10•
الزامات قاب هاي خمشي10-3-8•
الزامات ستون ها در قاب خمشي 

يالزامات تيرها در قاب هاي خمشي ي ب ر ير ز
الزامات اتصال تير به ستون در قاب خمشي 
طراحي اتصال براي خمش و برش و ورق هاي پيوستگي 

ا139 گ ش ا ا قا ا ا ال الزامات قاب هاي مهاربندي شده همگرا10-3-9•
الزامات بادبندهاي ضربدري

شكل8و7لزامات بادبندهايا
الزامات قاب هاي مهاربندي شده واگرا 3-10- 10•

الزامات تير پيوند
وند پ از ج خا ت الزامات تير خارج از پيوندالزامات

طراحي ستون ها در قاب مهاربندي واگراي
الزامات طراحي اعضاي قطري مهاربند



)6-3-10(الزامات عمومي كنترل ستون و كف ستون 
ضوابط كنترل مقاومت ستون ها -1- 3-6- 10

در مواردي كه بار محوري آنها بدون منظور كردن  1-10ستون ها بايد علاوه بر تأمين الزامات فصل 
و الف هاي بند ضوابط كند، تجاوز زي د شده ن تع حد از يافته، تشديد زلزله ي گذا با ب ك تركيب بارگذاري زلزله تشديد يافته، از حد تعيين شده در زير تجاوز كند، ضوابط بند هاي الف وت

:ب را ارضا كنند
الف -3-6-1- 10

آ ا گ ل ف گ ظ ك ا ا ف ا ف اظ ك ا

0.4a

a

f
F



نبايد كمتر ازظرفيت بار محوري ستون در فشار يا كشش، بدون در نظر گرفتن لنگر خمشي وارد بر آن، 
.بار محوري تعيين شده در تركيب بارگذاري زلزله تشديد يافته باشد

در طراحي به روش تنش مجاز
در فشار محوري

در كشش محوري       
0.75( )DL LL e aP P P F A  

0.75( ) 0.6DLP P F A  
: چند نكته

 با توجه به تفاوت هايي كه در نظر گرفتن تركيب بارهاي تشديد يافته ميان  10براي كنترل اين بند از مبحث

0.75( ) 0.6DL e yP P F A  

ASD89-AISCجديد مشاهده مي شود، بنابراين اين10با تركيب بارهاي تشديد يافته موجود در مبحث
.ميبايست دستي به نرم افزار تعريف شوندتركيب بارها 

ا ا ا ا اا ا گا ظ ا ط ق ا اق ال ط به طور مثال بهتر است.مقداري قويتر در طراحي در نظر بگيريماز ابتدا بهتر است ستون هاي دهانه بادبندي را
.بيشتر شود0.7كه اجازه ندهيم نسبت تنش در آنها از عدد 



 به جهت استفاده از آيين نامهAISC-ASD89  براي
براي تركيب بارها استفاده 0.75طراحي سازه از ضريب 

1.33نشده است، چرا كه آيين نامه تنش هاي مجاز را در 

ك .ضرب خواهد كردا

 نيروي  %100باشد ميبايست منظم نا در پلان اگر سازه
با ب%30زلزله ك ت اي ب آن متعامد جهت د و ن نيرو در جهت متعامد آن براي تركيب%30زلزله با

.نيز لحاظ شودبارهاي تشديد يافته 
ونبا تركيب بارهاي جديد دوباره فقط ستون هاي دهانه ر و ر ر

بادبندي را كنترل مي كنيم و در صورت لزوم مقطع آنها را 
در اينجا در كنترل نسبت تنش فقط به . قويتر مي كنيم

.توجه مي كنيمناشي از بارهاي محوريتنش

ب-10-3-6-1
.لزومي ندارد از مقادير زير بيشتر در نظر گرفته شودظرفيت مجاز يا اسمي محوري ستون در فشار و يا كشش 

برابر باري كه تيرها و يا مهاربندها مي توانند به ستون منتقل كنند به  در طراحي به روش تنش مجاز از                   • 0.6 1.25

.شرط اينكه بار اين اعضاء برابر مقاومت اسمي آنها در نظر گرفته شود
.حداكثر باري كه شالوده مي تواند در مقابل بركنش ناشي از واژگوني تحمل كند •



:نكات اين مرحله
 يا تيرها ) براي قاب هاي مهاربندي شده(برابر باري كه بر اساس مقاومت مهاربندها 1.25سطح مقطع ستون ها را برحسب

به آنها منتقل مي شود به صورت دستي محاسبه مي كنيم و مقاطع به دست آمده را جايگزين مقاطع ) براي قاب هاي خمشي(
.قبلي ستون ها مي كنيم

قدا د افزا ن خ فشا از تنش قدا ض ه از ن گ د ت ا فشا ت ت ند اد كه الت 0د ت6 ن  نيست و0.6در حالتيكه بادبند تحت فشار است ديگر نيازي به ضرب مقدار تنش مجاز فشاري خروجي نرم افزار در مقدار
. تنها مربوط به بادبندهايي است كه كششي فرض شده اند                  عبارت 0.6 1.25

اگر اين مقدار بيش از . مقدار به دست آمده در ستون آخر را با مقدار سطح مقطع ستون در هر طبقه مقايسه مي كنيم
مقدار سطح مقطع ستون باشد، مقطع فعلي براي ستون مناسب است و اگر اين مقدار كمتر از مقدار سطح مقطع ستون 

.باشد، ستون را مي توان تا مقدار به دست آمده كوچكتر اختيار كرد

كن م ل كنت و دانده گ ب اصل فايل حالت به ه دوبا ا آن شد كوچك ستون مقطع حله م اين د اگ آخ حله م در مرحله آخر اگر در اين مرحله مقطع ستوني كوچك شد آن را دوباره به حالت فايل اصلي برگردانده و كنترل مي كنيمد
كه آيا در اثر تركيب بارهاي عادي و در نظر گرفتن نسبت تنش ناشي از لنگرهاي خمشي احتمالي، ستون جوابگو خواهد بود 

. يا نه



0 6*F

Fa

0.6*Fy

Fa

Fa

0.6*Fy

0.6*Fy

اگر بادبند قطري باشد، برحسب اينكـه ايـن بادبنـد تـك بـه      
كشش يا فشار مي افتد، تنش مجاز آن تعريـف شـده و بـراي    

ا گ اال ف اگ لاً مثلا اگـر سـتون تحـت فشـار.حالت ديگر صفر وارد مي شود
است تنها تنش فشاري را وارد مي كنـيم و تـنش كششـي را    

مقادير تنش مجـاز فشـاري بـراي سـتون و.صفر مي نويسيم

0.6*Fy

0.6 yF

يم وي ي ور ون ي ر ب ري ز ج ش ير
البتـه بـا   (بادبند از نرم افزار براي هر عضو قابل استخراج است 

نسبت بـه تـنش مجـاز                   توجه به زياد بودن مقدار
0.6*Fy

0.6 yFفشاري، مي توان           مقدار تنها را درنظر گرفت.



جديد ستون ها اقتصادي تر خواهند شد يا خير؟10آيا در ضوابط مبحث

ب را در نظر بگيريم به نظر مي رسد -1- 6-3- 10اگر تنها تركيب بارهاي تشديديافته  بدون شرايط بند 
.  كه ستون ها نه تنها سبكتر نمي شوند بلكه سنگينتر از ويرايش قبلي هم خواهند شد

توجه كنيد هر چند امگاصفر كوچكتر شده است ولي در اينجا حد مجاز به جاي مقاومت ستون به مقدار 
.  حالت قبل است محدود شده است 0.6بار محوري مجاز ستون كه 

ضرايب بار تشديديافته  در ويرايش جديد هم براي بار مرده و هم زنده و هم زلزله بيش از ويرايش قبل 
:براي مثال براي قاب خمشي فولادي با هرگونه شكل پذيري داريم.خواهد شد

84:1.7ويرايش10ضوابط مبحث .
0 7 3 2aF A

P P P    

:87ويرايش  10ضوابط مبحث 

0.7   ,   3.2
0.75D L EP P P    

.
   ,   2 .8

0 .75
a

D L E
F A

P P P     

!در اكثر موارد مقطع ستون تعديل مي شود، ب  -1-6-3- 10شرط بند با استفاده از اما 



)2-6- 3-10(جزئيات وصله ستون ها 

جزئيات وصله ستون در طرح لرزه اي مبحث دهم و 

AISC 2005:

120 
cm



)3-6-3-10(الزامات كنترل كف ستون ها 

قادر  1-10طراحي كف ستون ها و اتصالات آنها به ستون ها و شالوده ها بايد علاوه بر تأمين ضوابط فصل 
تحمل باشدكمترينبه زير حالت :دو :دو حالت زير باشدكمترينبه تحمل

 روي كف ) نيرو محوري، برشي، لنگر خمشي بطور همزمان(بيشترين نيروهاي داخلي : 1حالت
ستون تحت اثر تركيب بارهاي عادي و تشديد يافته

اگان2الت ط ش خ گ ل ش ا ن ات اث اثرات نيروهاي محوري ، برشي و لنگر خمشي به طور جداگانه:2حالت...

:چند نكته

 را هم در نظر  4-4-3-10در حالت اول علاوه بر تركيب بارهاي عادي بايد تركيب بارهاي تشديد يافته مطابق بند
.  بگيريم و بر اساس آن مقادير نيروي محوري برشي و لنگر خمشي را استخراج و صفحه ستون را طراحي كنيم

 باعث بالا رفتن تعداد بولتهاي مصرفي به ويژه  ي تشديد يافته در طراحي كف ستوندر نظر گرفتن تركيب بارها
همچنين ابعاد صفحه ستون و حتي ضخامت . براي تحمل نيروي كششي ستون ناشي از اين تركيب بارها خواهد شد

. آن نيز تحت تاثير قرار خواهد گرفت و دچار افزايش مي شوند

 اغلب منجر به نتايج بيشتر مي شوداست منظور حالت دوم كه به جاي حالت اول قابل.



)7-3-10(سيستم هاي باربر جانبي لرزه اي

:سيستم هاي باربر جانبي لرزه اي كه در مبحث دهم به آن پرداخته شده است عبارتند از 

ش1 خ ها دقا ه د :در سه ردهقاب هاي خمشي.1
قاب خمشي با شكلپذيري زياد يا ويژه
قاب خمشي با شكلپذيري متوسط
قاب خمشي با شكلپذيري كم

:در دو ردهمهاربند هاي همگرا . 2
مهاربندي همگرا با شكل پذيري زياد
مهاربندي همگرا با شكل پذيري كم

:در دو ردهمهاربندي هاي واگرا.3
مهاربندي واگرا با شكل پذيري زياد
ممهاربندي واگرا با شكل پذيري كم ر پ ل ر و ر ه

سيستم هاي دوگانه يا تركيبي متشكل از قاب هاي خمشي ويژه يا متوسط با مهاربندي . 4
رهاي همگرا يا واگرا و ي ر ي



)8-3-10(الزامات قاب خمشي ويژه و متوسط 

در قاب هاي خمشي بارهاي جانبي بوسيله خمش و برش بوجود آمده در تيرها و ستون ها تحمل مي شود 
و شكل پذيري قاب با ايجاد تسليم خمشي در تيرها، تسليم برشي در چشمه اتصال ستون ها و تسليم

.خمشي در ستون ها بوجود مي آيد
شكل پذيري بالا و ايمن و تطبيق پذيري معماري خوب و عيب بزرگ آن پايين بودن ،مزيت اين سيستم

.سختي الاستيك قاب خمشي است ي ب ي ي

از بر ستون در نظر  d 1تا  d 0.5بايد در فاصله اي به اندازه  محل تشكيل مفصل پلاستيك در دو انتهاي تير
)ارتفاع كل تيرd(.گرفته شود

از محل مفصل پلاستيك به سمت داخل دهانه ، ناحيه بحراني  0.5dدر دو انتهاي تير ،فاصله بين بر ستون تا
.ميشودتلقي



Reduced Beam Sectionدر قاب هاي خمشي RBSاتصالات 

هدف از هدايت امكان تشكيل مفصل پلاستيك و جاري شدن فولاد از محل اتصال تير به ستون به •
ت ا ك ا خ ا ك ال ا ا ا ا فظ ا ت ا انتهاي تير، اهميت ستون در حفظ پايداري سازه است در حالي كه با خرابي يك يا چند تير دران

.سازه ممكن است خللي به پايداري كل سازه ايجاد نشود
ان ح ه ناحيه بحرانينا

:در قاب هاي خمشي در دو حالت مي توان مفصل پلاستيك را به ناحيه بحراني تير هدايت نمود•

تقويت بر اتصال تير به ستون با استفاده از سخت كننده يا لچكي

فولادي كاهش يافته ياعو تضعيف قسمت نزديك به انتهاي تير به ستون با مقطRBS ب ون ب ير ي ه ب ي ز ي يعو ي ش ي و





الزامات ستون ها در قاب خمشي ويژه و متوسط

)1-1-8-3-10(قاب خمشي ويژه
مقطع ستون بايد از نوع فشرده لرزه اي باشد

مجازاستفاده از مقطع متشكل از چند نيمرخ بست دار
اجزاي مقطع ستون بايد در تمامي طول آن به .نيست

.صورت پيوسته به يكديگر متصل شوند

)1-2-8-3-10(قاب خمشي متوسط
مقاطع ستون را مي توان از نوع فشرده باشد.

 مجاز استفاده از مقاطع متشكل از چند نيمرخ بست دار
مشروط بر آنكه خمش در ستون حول محور با،است

.مصالح باشد



الزامات تير ها درقاب خمشي ويژه

مقاطع تيرها بايد از نوع فشرده لرزه اي ميباشد - الف
در طراحي تيرها براي خمش ضابطه اضافي خاصي در قاب هاي خمشي ويژه وجود ندارد ولي در  - ب

ظا ا ل قا خ ا گ ل ا ا ا اش اف ا ش ا ش ا ا آ ا طراحي آنها براي برش بايد نيروي برشي اضافي ناشي از ايجاد لنگر هاي خمشي قابل انتظار در ط
.مفصل هاي پلاستيك دو انتهاي تيرها در نظر گرفته شود
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0V-نيروي برشي كل موجد در محل مفصل پلاستيك در طراحي به روش تنش مجاز



فتالف گ نظ د د فش ع ن از ا ت ا ا ت قط

الزامات تير ها درقاب خمشي متوسط
.مقطع تيرها را مي توان از نوع فشرده در نظر گرفت-الف
1.1در طراحي تيرها براي برش مي توان الزامات قاب هاي خمشي ويژه را بدون منظور كردن ضريب  - ب

مربوط به سخت شدگي مجدد رعايت كرد و يا برش ايجاد شده در تير تحت اثر تركيب بار زلزله 
كا ا ك ك ك ا ك .تشديد يافته، هر كدام كه كوچكترند، را بكار برداف
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:گرفته شود  wخطي وارد بر تير 
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minnL maxnL  .و               را محاسبه كند    براي ساده سازي محاسبات مي توان فايل اكسلي تهيه كرد تا مقادير
  اگر                                 گسيختگي برشي روي تير رخ ن مي دهد و مشخصات مقطع تير براي تحمل بارهاي وارده

.بر آن مناسب است
 اگر                       به علت طول كوتاه تير، نيروي برشي حاصل از لنگر خميري بر رفتار تير حاكم بوده و موجب

min maxn n nL L L  

minn nL L 
.گسيختگي برشي مي شود

 اگر                    به علت طول زياد تير، اثر برش ناشي از بار ثقلي بيشتر بوده و موجب گسيختگي برشي خواهد شد. maxn nL L 



)3-2-1-8-3-10(وصله تير ها

.وصله تيرها بايد خارج از محدوده بحراني قرار گيرد - الف•
در صورت استفاده از ورق وصله بال، ظرفيت باربري ورق وصله و اتصال دهنده هاي جوشي و يا   - ب•

.برابر ظرفيت باربري مقطع ضعيف تر وصله شونده باشد1.1پيچي آن، بايد حداقل 
در صورت استفاده از ورق وصله جان، اين ورق ها بايد به صورت متقارن و در دو طرف جان به كار •

.برده شوند



)4-2-1-8- 3-10(مهاربندي جانبي تير ها
تيرها بايد در هر دو بال خود داراي مهاربندي جانبي كافي باشند، به طوري كه از هر گونه كمانش  - الف

فاصله بين مهارهاي جانبي .جانبي و پيچشي در خلال تغييرشكل هاي فرا ارتجاعي جلوگيري شود و ري و ي ر ر ي ل ر ل ر ي چ پ و يي ي ر ه ن
.تجاوز كند                  تيرها در حد فاصل محور ستون ها نبايد از 0.09( / )y yE F r

به دليل ضعف موجود ناشي از كمانش جانبي و پيچشي در تيرها وجود مهاربندي هاي جانبي براي تيرهاي موجود در 
ت ا ض اند شد ا غ ف ت كه ا قف ت ز كا ا .سقف هاي كامپوزيت و سقف هايي كه در جهت فرعي غير مهار شده اند ضروري استقف

در سقف هاي تيرچه بلوك به جهت احاطه كردن تيرهاي فرعي با بتن در جهت فرعي در برابر كمانش هاي 
ت.جانبي محافظت شده و نيازي به مهاربندي هاي جانبي نيز نيست ي يز بي ج ي ي رب مه ب زي ي و ت م بي ج



)3-1-8-3-10(اتصال تير به ستون در قاب هاي خمشي ويژه و متوسط
:چشمه اتصال

البته با اينكه چشمه اتصال مي تواند بطور مؤثر در شكل پذيري مشاركت كند ولي يك چشمه اتصال ضعيف  
د ش بالا ك ت پلا انهاي د د د ت ختگ گ اي ب ي شت ب ل پتان ايجاد باعث اند .مي تواند باعث ايجاد پتانسيل بيشتري براي گسيختگي ترد در دوران هاي پلاستيك بالا شودت



)5-3-1-8- 3-10(ورق هاي پيوستگي
ورق هاي پيوستگي بايد در مقابل بال هاي تير يا ورق هاي پوششي اتصال بال بالايي و پاييني تيرهاي متصل شونده به 

اين ورق ها براي انتقال نيروهاي درون صفحه اي .ستون و به صورت متقارن نسبت به محور ستون، قرار داده شوند
.حاصل لنگر تير به چشمه اتصال در ستون بكار برده مي شوند و بايد شرايط زير را برآورده كنند

طول ورق ها بايد برابر فاصله خالص دو بال ستون باشد -الف
.ضخامت ورق ها نبايد از ضخامت بال يا ورق پوششي اتصال بال تيرهاي دو طرف كمتر باشند - ب
شكل از  Hپهناي ورق ها در ستون هاي با مقطع قوطي شكل، بايد برابر فاصله خالص دو جان ستون بوده، و در ستون با مقطع  - پ

اشند ن ت ك جان ف ط د د اتصال شش پ ق ض ع يا ت ض ع پهناي ع .مجموع پهناي عرض تير يا عرض ورق پوششي اتصال در دو طرف جان كمتر نباشندج
و                        شكل، نبايد ازHنسبت عرض به ضخامت در ورق هاي با يك لبه متكي، نظير ورق هاي پيوستگي ستون هاي  - ت

0.55كمتر باشد                     ورق هاي با دو لبه متكي، نظير ورق هاي پيوستگي ستون هاي با مقطع قوطي شكل، نبايد از / ysE F
1.4 / ysE F



به جهت جلوگيري از كمانش هاي لهيدگي در محل اتصال تير به ستون در داخل ستون و انتقال بارهاي 
منتقل شده از بال هاي كششي و فشاري تير به ستون نياز به ورق هاي پيوستگي در داخل ستون است

نحوه عملكرد ورق هاي پيوستگي در محل اتصال 
تير به ستون



شماتوجهازتشكربا
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